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       Введение

Курсовой проект выполняется учащимся на заключительном этапе изучения учебной дисциплины с целью систематизации, углубления, закрепления и практического применения полученных теоретических знаний и практических умений, формирования навыков самостоятельной работы при решении профессиональных задач. 

В процессе выполнения курсового проекта учащийся, курсант решает задачи конструкторского или технологического характера. Руководство и контроль за ходом выполнения курсового проекта осуществляет преподаватель соответствующей учебной дисциплины – руководитель курсового проекта (далее – преподаватель) за счет учебных часов, предусмотренных на курсовое проектирование учебным планом учреждения образования по специальности (направлению специальности) и специализации. 

Темы курсовых проектов и задания по курсовому проектированию разрабатываются преподавателями в соответствии с учебной программой по учебной дисциплине и обсуждаются на заседании предметной (цикловой) комиссии. Задания по курсовому проектированию должны быть индивидуальными и разнообразными по содержанию, но при этом одинаковыми по степени сложности поставленных перед учащимися задач.

 Курсовой проект состоит из пояснительной записки и графической (практической) части. Пояснительная записка и графическая часть должны быть оформлены в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД. Пояснительная записка должна содержать обзор литературных источников по исследуемой тематике, область применения, описание принципа работы исследуемой схемы, ее достоинства и недостатки, способы улучшения характеристик и параметров схемы, описание методики расчета схемы, выбор элементной базы схемы по справочникам. Графическая часть должна содержать схему электрическую принципиальную с перечнем элементов; структурную или функциональную схему исследуемого устройства, его временные диаграммы или характеристики.
1 Особенности подготовки курсового проекта
1.1 Общие требования, порядок выполнения и защиты курсовых проектов
 Курсовой проект является одним из важнейших видов учебного процесса и выполняется учащимся в соответствии с учебным планом. Выполнение курсового проекта должно способствовать углубленному изучению лекционного курса и приобретению навыков в области расчета и анализа электрических цепей постоянного и переменного тока. 

 Содержание проекта следует иллюстрировать таблицами, диаграммами, графиками, рисунками. Графическому материалу по тексту необходимо давать пояснения. Курсовой проект защищается перед преподавателем, который определяет уровень теоретических знаний и практических навыков учащегося, соответствие работы предъявляемым к ней требованиям.

 

Курсовой проект должен быть защищен до сдачи экзамена.

1.2 Особенности оформления курсового проекта
Курсовой проект должен быть не только содержательной и самостоятельной работой, но и должен быть оформлен в соответствии с требованиями ЕСКД.

Курсовой проект выполняется на одной стороне листов стандартного формата, которые сшиваются в папке-скоросшивателе или переплетаются. Общий объем работы быть в пределах 30-35 листов рукописного текста или 20-25 листов печатного (без приложений). В тексте курсовой работы не должно быть сокращений слов, за исключением общепринятых.

Титульный лист работы оформляется согласно приложения 1.

Курсовой проект подписывается учащимся  и руководителем работы на титульном листе с указанием даты.


2 Оформление курсовой работы

2.1 Общие требования.

Все единицы физических величин, встречающиеся в курсовой работе, выражаются в Международной системе единиц (СИ) ГОСТ 8.417–81 "ГСИ. Единицы физических величин".

Соблюдается единая терминология и используются только термины, закрепленные государственными стандартами. Замена русских (или белорусских, если курсовая работа на белорусском языке) общепринятых терминов на иностранные нежелательна. Аббревиатуры необходимо расшифровать при первом их упоминании в тексте. Не допускается использование аббревиатуры "ГОСТ" без указания его номера.

     2.2 Оформление текста

  Текст работы следует печатать, соблюдая следующие требования, предъявляемые к текстовым конструкторским документам согласно ГОСТ 1.105- 79 «ЕСКД. Общие требования к текстовым документам»:

      - На каждом листе (кроме титульного) должна быть рамка и штамп с основной надписью (ГОСТ 2.104- 60 «ЕСКД. Основные надписи»). Для текстовых конструкторских документов первого листа предусмотрена основная надпись по форме, приведенной в приложении 2. Для последующих листов следует использовать форму, приведенную в приложении.

    -Текст на листах документов следует располагать как показано в приложении 3.
    - Работа выполняется рукописным способом  с помощью компьютера на одной стороне листа белой бумаги формата А4 (210х 297) через  межстрочный интервал 1,5, минимальная высота шрифта при выполнении с помощью компьютера  шрифта 14.
    - содержание курсовой работы разбивается при необходимости на разделы и подразделы, пункты и подпункты. Порядковые номера разделов, подразделов и пунктов обозначаются арабскими цифрами. Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа, подразделы − в пределах каждого раздела. Номера подразделов состоят из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела также ставится точка. Разделы и подразделы могут состоять из одного или нескольких пунктов. Если работа не имеет подразделов, то нумерация пунктов в нем должна быть в пределах каждого раздела, например: 1.2-второй пункт первого раздела; 3.1-первый пункт третьего раздела. Если работа имеет подразделы, то нумерация пунктов должна быть в пределах каждого подраздела, например: 3.1.2- второй пункт первого подраздела третьего раздула курсовой работы.
 
    Наименование раздела должно быть кратким, соответствовать содержанию и записываться в виде заголовка  (симметрично тексту) строчными буквами (кроме первой заглавной).

    Переносы слов в заголовках не допускаются. Точку в конце заголовка не ставят. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.

    Расстояние между заголовком (за исключением заголовка пункта) и текстом должно быть равно 3 интервалам.

  Наименование подразделов записывают в виде заголовков (с абзаца) строчными буквами (кроме первой прописной).
   Подпункты начинают с новой строки со строчной буквы. В конце подпункта, если за ним следует еще подпункт, ставят точку с запятой.
    Содержащиеся в тексте пункта или подпункта перечисления требований, указаний и т.п. обозначают арабскими цифрами со скобкой, например: 1), 2) и т. д. .  Каждый пункт,  подпункт и перечисление записывают с абзаца.

 Если документ имеет содержание, то его помещают на первом (заглавном) листе и включают в общее количество листов данного документа. Слово «Содержание» записывают в виде заголовка (симметрично тексту) строчными буквами. Наименования, включенные в содержание, записывают строчными буквами.

  Перечень литературы, нормативно-технической  и другой документации, используемой при составлении текстового документа, помещают в конце документа и включают в его содержание.

2.3  Оформление формул


          2.3.1 В формулах  в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими стандартами. Значения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, должны быть приведены непосредственно под формулой. Значение каждого символа дают с новой строки в той последовательности, в какой они приведены в формуле. Первая строка расшифровки должна начинаться со слова «где» без двоеточия после него.

2.3.2  Единица физической величины одного и того параметра в пределах одного документа должна быть постоянной. Для ряда числовых значений, выраженных в одной и той же единице физической величины, ее указывают только после последнего числового значения, например: 10, 15, 18 мм.
2.3.3 Если в документе больше одной формулы, то их нумеруют арабскими цифрами в пределах раздела. Нумеровать следует наиболее важные формулы, на которые имеются ссылки в последующем тексте. Не рекомендуется нумеровать формулы, на которые нет ссылок в тесте. Номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой. Номер ставят в круглых скобках с правой стороны листа на уровне формулы, например:

  




U=I*R





(2.1)

    Ссылки в тексте на номер формулы дают в скобках, например: «… в формуле (2.1)».
               2.3.4Знаки препинания между формулами, следующими одна за одной и не разделенные текстом, отделяют запятой или точкой с запятой. Эти знаки помещают непосредственно за формулами до их номера.
     2.4 Оформление иллюстраций

 2.4. Иллюстрации в текстовом документе даются для пояснения излагаемого текста и должны быть выполнены в соответствии с требованиями ЕСКД. В качестве иллюстративного материала могут быть чертежи, схемы, диаграммы, графики.
 2.4.2 Иллюстрации могут располагаться по тексту, в конце его или в приложении.
2.4.3 Иллюстрации, если их больше одной, нумеруют в пределах раздела арабскими цифрами. Номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой, например: «Рисунок 1.2». Ссылки на иллюстрацию дают по типу «рисунок 1.2».
2.4.4 Допускается нумерация иллюстраций в пределах всего документа.
2.4.5 Иллюстрация при необходимости могут иметь наименование и подрисуночный текст.
2.4.6 Если иллюстрация выполняется в виде графика, то оси абсцисс и ординат график вычерчиваются сплошными линиями. Числовые значения масштаба  шкал осей координат пишут за пределами  графика (левее оси ординат и ниже оси абсцисс). По осям координат должны быть указаны условные обозначения и размерности отложенных величин в принятых сокращениях. Масштаб для каждого направления координат может быть разным. Координатные оси как шкалы значений изображаемых величин должны быть разделены на графические интервалы одним из способов: координатной сеткой, делительными штрихами  или сочетанием координатной сетки и делительных штрихов. Рядом с делительными штрихами или делениями сетки, соответствующими началу и концу шкалы, должны быть указаны значения величин. Нуль следует указывать один раз у точки пересечения шкал, если он является началом отсчета шкал. Частоту нанесения числовых делений и промежуточных делений шкал выбирают с учетом удобства пользования графиком.
2.4.7 Если иллюстрация представляет собой схему, то они выполняются без соблюдения масштаба. На схемах, как правило, используют стандартные графические условные обозначения. Следует добиваться наименьшего числа изломов и пересечений линий связи, сохраняя между параллельными линиями расстояние не менее 3 мм. На электрических схемах указывают для каждого элемента его позиционное обозначение, установленное соответствующим  стандартом, и при необходимости- номинальное значение величины. Стандартные условные графические обозначения элементов выполняют по размерам, указанным в соответствующих стандартах. Если размеры стандартом не установлены, то графические обозначения на схеме должны иметь такие же размеры, как их изображения в стандартах.

2.5 Оформление приложений

2.5.1 Иллюстративный материал, таблицы, текст вспомогательного характера могут быть оформлены в виде приложений. Приложение оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах. Ссылку на приложение дают в основном тексте документа, а в содержании перечисляют все приложения.
2.5.2 Каждое приложение должно начинаться с нового листа с указанием в правом верхнем углу первого листа слова «приложение» прописными буквами. В технически обоснованных случаях приложение может иметь заголовок, который записываю симметрично тексту прописными буквами.
2.5.3 Приложение, как правило, выполняют на листах формата А4; допускается использовать форматы А3,А2, А1.
2.5.4 Если в документе больше одного приложения, то их нумеруют арабскими цифрами (без знака №), например: «ПРИЛОЖЕНИЕ 1, ПРИЛОЖЕНИЕ 2» и т. д.
2.5.5 Нумерация листов документа и приложений, входящих в состав документа, должна быть сквозная.
2.5.6 Иллюстрации и таблицы в приложениях нумеруют в пределах каждого приложения.

2.6 Оформление и построение таблиц

        2.6.1Размеры таблиц выбирают произвольно, в зависимости от изложения материала. Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм.
         2.6.2 Графу «№ п\п» в таблицу не включают. При необходимости нумерации показателей, параметров или других данных порядковые номера указывают в боковике таблицы перед их наименованием. Для облегчения ссылок в тексте документа допускается нумерация граф.
        2.6.3 Диагональное деление головки таблицы не допускается.
       2.6.4 Заголовки и подзаголовки граф таблиц начинают с прописных букв. Если подзаголовок составляет одно предложение с заголовком, то в этом случае его начинают со строчных букв. В конце заголовков и подзаголовков таблиц знаки препинания не ставят.
       2.6.5 Заголовки указывают в единственном числе.
       2.6.6 Если цифровые данные в графиках таблицы выражены в одной и той же единице физической величины, то над таблицей помещают ее сокращенное обозначение (м, мм и  др.)
          2.6.7 Цифры в графах таблиц, как правило, располагают так, чтобы классы чисел во всей графе были точно один под другим.
          2.6.8 Числовые величины в одной графе должны иметь, как правило, одинаковое количество десятичных знаков.
        2.6.9 Все таблицы, если их в документе больше одной нумеруют в пределах раздела арабскими цифрами. Номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы. Разрешается нумеровать таблицы в пределах всего документа.
2.6.10  Над правым верхним углом таблицы должна быть надпись «Таблица …» с указанием порядкового номера таблицы, например: «Таблица 2.1». Если в документах только одна таблица, то номер ей не присваивают и слово «таблица» не пишут.
 2.6.11Таблица при необходимости может иметь тематический заголовок. Слово «Таблица» при наличии заголовка следует писать выше заголовка.
2.6.12 Таблицы с большим количеством строк или граф делят на части, которые переносят на другие листы или помещают на одном листе рядом или одну под другой. При переносе части таблицы на другой лист заголовок помещают только над первой частью. Слово «Таблица», заголовок (при его наличии) и порядковый номер таблицы указывают один раз над первой ее частью; над последующими частями таблицы пишут слово «Продолжение» или «Продолжение таблицы 2.1».
2.6.13 На все таблицы должна быть ссылка в тесте. При этом, если таблица не имеет номера, слово таблица пишут полностью, если имеет номер_ сокращенно, например: «… в табл.2.1».
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